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11.

Vereinbarung zum Umgang mit Wurzelaufbriichen in Radwegen

zwischen

dem Ministerium flr Wirtschaft, Verkehr, Arbeit, Technologie und Tourismus des Lan-
des Schleswig-Holstein, im Weiteren bezeichnet als MWVATT,

dem Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung
des Landes Schleswig-Holstein, im Weiteren bezeichnet als MELUND,

dem Landesbetrieb fir StraBenbau und Verkehr Schleswig-Holstein, im Weiteren be-
zeichnet als LBV.SH,

dem Allgemeinen Deutschen Automobil-Club Schleswig-Holstein e.V., im Weiteren
bezeichnet als ADAC,

dem Allgemeinen Deutschen Fahrrad-Club Landesverband Schleswig-Holstein e.V.,
im Weiteren bezeichnet als ADFC,

dem Verkehrsclub Deutschland Landesverband Nord e.V., im Weiteren bezeichnet
als VCD Nord e.V.,

der Kommunalen Arbeitsgemeinschaft zur Férderung des FuB3- und Radverkehrs in
Schleswig-Holstein e.V., im Weiteren bezeichnet als RAD.SH,

dem Bund fir Umwelt und Naturschutz Deutschland Landesverband Schleswig-Hol-
stein e.V., im Weiteren bezeichnet als BUND SH,

dem Naturschutzbund Deutschland, Landesverband Schleswig-Holstein (NABU) e.V.,
im Weiteren bezeichnet als NABU SH,

dem Landesnaturschutzverband Schleswig-Holstein e.V., im Weiteren bezeichnet als
LNV-SH, und

der Landesarbeitsgemeinschaft Mobilitat und Verkehr, im Weiteren bezeichnet als
LAG MoVe



Prdambel

Wurzelaufbriiche auf Radwegen gehéren zu den haufigsten Argernissen, die
Radfahrende ob im Alltagsverkehr oder im Urlaub erleben. Darlber hinaus stellen
Wourzelaufbriiche ein Unfallpotential dar. Damit es nicht schlimmstenfalls zu Unfallen
oder Sperrungen dieser Wege kommt, wird in Schleswig-Holstein eine Lésung gesucht,
wie man die Sanierung von Radwegen im Einklang mit den Anforderungen des
Umweltschutzes und den Interessen der Radfahrenden umsetzen kann. Auf Initiative
der obersten StraBenbaubehérde des Landes Schleswig-Holstein (MWVATT) und
nach einem intensiven Austausch mit Vertreterinnen und Vertretern der beteiligten
Interessengruppen wird eine gemeinsame Vereinbarung zum Umgang mit
Wourzelaufbrichen in Radwegen geschlossen. Die Vereinbarung erfolgt vor dem
Hintergrund, dass es unterschiedliche Sichtweisen und Anforderungen in Bezug auf
die Radverkehrsinfrastruktur gibt, die zumindest teilweise in einem Zielkonflikt stehen.
Sie werden in dieser Vereinbarung erlautert, um ein gegenseitiges Verstandnis fir die
unterschiedlichen Sichtweisen und Anforderungen (Naturschutz, Radfahrende,
StraBenbaulasttréager) zu schaffen bzw. zu vergréBern. Es geht nicht darum den einen
Aspekt gegen den andern auszuspielen, im Gegenteil, beide Aspekte, d.h. die
klimaschitzenden Baume als auch das klimaschitzende Radfahren sind wichtig und
mussen in jedem Einzelfall unter den sachlichen und rechtlichen Gegebenheiten
sorgfaltig abgewogen werden.

Mit dieser Vereinbarung wollen die Unterzeichnenden einen gemeinsamen Weg
beschreiten und aufzeigen, wie zukinftig mit Wurzelaufbriichen auf vorhandenen
Radwegen verfahren werden soll. Der Ausbau und / oder der Neubau von Radwegen
ist nicht Inhalt dieser Vereinbarung. Er soll erst nachfolgend diskutiert und vereinbart
werden, da dieser im Verhaltnis zur Sanierung in Schleswig-Holstein aufgrund der sehr
guten Ausstattung von klassifizierten StraBen mit Radwegen eine untergeordnete Rolle
spielt. Es wird zu prifen sein, inwieweit die hier dargestellten Lésungen auch auf den
Aus- und Neubau von Radwegen Ubertragen werden kénnen.

Bei der Neuanlage von Radwegen sollen von vornherein geeignete MaBnahmen
getroffen werden, um Wurzelaufbriiche und andere Schaden langfristig zu verhindern
und so den Wert der Infrastruktur zu sichern.

Unter den Partnern besteht Einigkeit dartber, dass eine einheitliche Bauweise fir die
Sanierung von Radwegen, welche durch Wurzelaufbriiche geschadigt wurden, nicht
praktikabel und zielflhrend ist. Aus diesem Grund werden keine starren
Pauschallésungen, sondern stattdessen verschiedene L&sungsmaoglichkeiten
aufgezeigt, damit ein mdglichst groBer Handlungsspielraum gewahrleistet wird. Die
Unterzeichnenden sind sich einig, dass jeder Einzelfall individuell zu betrachten ist und
unter Berucksichtigung der 6rtlichen Randbedingungen, der rechtlichen Vorgaben
sowie der finanziellen Mdglichkeiten jeweils eine geeignete Lésung gefunden werden
muss.

Diese Vereinbarung soll zur Erreichung der Ziele der Radstrategie Schleswig-Holstein
2030 beitragen. Die umwelt- und radfahrgerechte Verbesserung und Sicherung der
Qualitat der Radwege im Land ist hierbei eine SchlisselmaBnahme. Insbesondere bei
der baulichen Erhaltung stellt die effektive Beseitigung von Wurzelaufbriichen einen
wichtigen Baustein dar. Schleswig-Holstein hat sich mit der Radstrategie unter
anderem das Ziel gesetzt, ein Landesweites Radverkehrsnetz (LRVN) neu zu
definieren und je nach verkehrlicher Bedeutung der Radwege dafiir entsprechende
Standards zu entwickeln. Mit dieser Vereinbarung wird ein erster wichtiger Schritt zur
Festlegung von Standards fir Radwege in Schleswig-Holstein gemacht. Weitere
Festlegungen erfolgen im Zuge der Arbeiten zum LRVN, das nun ansteht.
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Inhalte der Vereinbarung

1.

Beschreibung des Schadensmerkmals Wurzelaufbriiche

Ursachen:

Radwege werden in SH standardmaBig in Asphaltbauweise nach RStO (Richtlinien fir
die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) ausgefiihrt. Haufig wurden
zwischen der Fahrbahn und der Anlage eines begleitenden Radweges Baume
gepflanzt. Zudem wurden in der Vergangenheit viele Radwege tber den Wurzelraum
von vorhandenen StraBenbaumen gefihrt, haufig sehr nahe am Stammfuf3. Oft stehen
solche StraBenbadume eng ,eingeklemmt* zwischen StraBe und Radweg, wodurch
durch die Herstellung der Trassen (Tiefbauarbeiten) das Wurzelwerk bereits zum Teil
geschadigt oder der potentielle horizontale Wurzelraum versiegelt wurde.

Viele Baumarten beziehen die bendtigten Nahrstoffe und Wasser vor allem aus den
obersten Bodenschichten. Durch den i.d.R. sehr geringen Abstand zwischen den
stra3en- und wegebegleitenden Baumen kommt es im Zuge des Wachstums vielerorts
frihzeitig zum Eindringen der Wurzeln in den Bereich zwischen Tragschicht und
Asphaltdecke. Aufsteigende Feuchtigkeit kann bei versiegelten, insbesondere
asphaltierten Radwegen nicht nach oben durchdringen und verdunsten, sondern
kondensiert an der Unterseite der Asphaltdecke und es entsteht eine
Wasseransammlung. Bietet der Untergrund des Radweges den eindringenden
Wourzeln nicht ausreichend Raum und Nahrung, so finden die Baumwurzeln direkt
unterhalb der Asphaltschicht durch die dort kondensierte, dauerhafte Feuchtigkeit und
dem zur Verfigung stehenden Luftporenraum der Tragschicht ideale Bedingungen
zum weiteren, netzartigen Wachstum vor.

Folgen:

Insbesondere das Dickenwachstum der Wurzeln flhrt bei der Standardbauweise fur
Asphaltdecken nach RStO durch den starren Asphaltverbund folglich zu Spannungen,
welche letztendlich nur durch das Aufbrechen der Schicht entspannt werden kénnen.
In Abh&ngigkeit von der Dicke der Asphaltschicht kbnnen bereits kleinere Wurzeln mit
einem Durchmesser von < 1 cm zu derartigen Aufbriichen fihren. Die Asphaltschichten
bleiben trotz Aufbrechen weitestgehend zusammen und bilden so Hindernisse im
Radweg, welche die Verkehrssicherheit stark beeintréchtigen. In den Spalt der
aufgebrochenen Schichten kann Wasser, Frost, Erde, Sand, Pollen und Saatgut
eindringen und in Folge die Asphaltdecke weiter schadigen.

Anforderungen aus Sicht der Radfahrenden, der StraBenbaulasttrager und des
Naturschutzes, auch in Hinblick auf Biodiversitat und Klimaschutz

Sicht der Radfahrenden:

Voraussetzung fir einen attraktiven Radweg ist, dass dieser sicher und komfortabel
befahren werden kann. Weiter sollte der Rollwiderstand méglichst gering sein, damit
Radfahrende schnell und ohne unnétigen Energieverbrauch die Strecke zurlicklegen
kénnen. Hierflr soll der Radweg eine durchgéngig ebene, feste Oberflache aufweisen
und sauber sein, insbesondere frei von Erde, Laub, Schnee und Eis und
hereinwucherndem oder -ragendem Grinbewuchs. Diese Faktoren tragen sowohl zur
Verkehrssicherheit als auch zum Fahrkomfort bei. Wurzelaufbriiche flihren dazu, dass
Radfahrende starken StdBen ausgesetzt werden. Diese Radwegschéden sind in der
Dunkelheit nicht oder nur schwer zu erkennen. Dadurch bilden sie erhebliche
Gefahrenstellen, besonders bei Gegenverkehr und Begegnungen mit FuBgéngern.
Fahrkomfort ist im Zusammenhang mit Wurzelaufbriichen nicht mehr gegeben.



Gleichwohl tragen Badume neben ihrer besonderen Bedeutung als Lebensraum und far
den Klimaschutz allgemein, insbesondere aber in anthropogen gepragten, stark
zerschnittenen Landschaftsbereichen und somit auch entlang von StraBen und Wegen
nicht unerheblich zur Erholung und Gesundheit der Menschen sowie zur
landschaftlichen Asthetik bei. Von der Erholungswirkung und gesteigerten Attraktivitat
der StraBen und Wege profitiert wiederum auch der Tourismus des Landes Schleswig-
Holstein.

Bei den Oberflachen ist zu berucksichtigen, ob es sich um eine Hauptroute im Sinne
des Landesweiten Radverkehrsnetzes (LRVN) mit hohen Verkehrszahlen oder hohen
Geschwindigkeiten (Radschnellwege, Strecken mit viel Pendler-, Schulerverkehr)
handelt oder um eine selten befahrene, lokale Nebenroute. Diese Strecken erfordern
Oberflachen mit geringem Rollwiderstand und sind flir wassergebundene Wege nicht
geeignet.

Auch im touristischen Netz muss berlcksichtigt werden, ob es sich um einen der 13
Radfernwege Schleswig-Holsteins handelt (siehe Qualitatsstandards des MWVATT).
Diese werden von Radfahrenden mit (schwerem) Gepéack befahren. Bei lokalen Routen
ist - bei geringer Nutzerfrequenz und mit entsprechendem Hinweis — eine naturnahe
Gestaltung und eine Mischnutzung zusammen mit dem FuBverkehr eher méglich.

Sicht der StraBenbaulasttrager:

Die Radwegverkehrsinfrastruktur soll verkehrssicher und wirtschaftlich zu unterhalten
sein. Auf die gesetzlichen Regelungen wird dabei ausdricklich verwiesen.

GemaBR BundesfernstraBengesetz sowie StraBen- und Wegegesetz des Landes
Schleswig-Holstein sind die StraBen, wozu auch die Radwege gehdren, von den
StraBenbaulasttragern nach ihrer Leistungsfahigkeit in einem dem regelméaBigen
Verkehrsbedurfnis genligenden Zustand zu unterhalten. Die Oberflache und der
Aufbau von Radwegen muss fir die gelegentliche Befahrbarkeit durch Kraftfahrzeuge
geeignet sein und die entsprechenden Lasten fur Fahrzeuge zur Reinigung, zum
Winterdienst, zur betrieblichen Unterhaltung und zur baulichen Erhaltung aufnehmen
kénnen.

Die bauliche Unterhaltung der bei Kontrollen vorgefundenen Wurzelaufbriche erfolgt
unter Beachtung der Belange der Verkehrssicherheit. Die StraBenmeistereien halten
nach ihrer Leistungsféhigkeit die StraBen in einem dem regelméaBigen
Verkehrsbedurfnis genligenden Zustand unter Beachtung der allgemein anerkannten
Regeln der Technik.

Soweit sie hierzu unter Bertcksichtigung ihrer Leistungsfahigkeit auBerstande sind,
weisen sie auf den nicht verkehrssicheren Zustand vorbehaltlich anderweitiger
Anordnungen der StraBenverkehrsbehdrden durch Warnzeichen hin.

Die betriebliche Unterhaltung umfasst die Kontrolle und Wartung von Verkehrsflachen
(z. B. Markierung, StraBenentwasserung, Verkehrsbeschilderung).

Die MaBnahmen zur baulichen Erhaltung der Verkehrsflachen sind in die bauliche
Unterhaltung (z. B akute Kleinstreparaturen), InstandsetzungsmaBnahmen (z. B.
Frasen, Neueinbau der Deckschicht) und ErneuerungsmaBBnahmen (z. B. Aufbruch /
Neueinbau des Oberbaus) gegliedert. Die bauliche Unterhaltung umfasst bauliche
MaBnahmen kleineren Umfanges zur Verkehrssicherung und zur Substanzerhaltung
von Verkehrsflachen, die mit geringem Aufwand in der Regel sofort nach dem Auftreten
eines Ortlich begrenzten Schadens ausgefihrt werden (z. B. Ausbessern zur
Schlagloch- oder Rissbeseitigung, kleinflachige Reparaturen an Pflasterdecken oder
Plattenbelagen).



Sicht des Naturschutzes:

Die Grinstreifen entlang der StraBen und Wege bilden in Schleswig-Holstein vor allem
in stark ausgerdumten Landschaftsteilen wichtige Biotopverbundachsen und
Trittsteinbiotope. Hierzu zahlen insbesondere einseitige Baumreihen, ebenso aber die
gesetzlich geschitzten Alleen und Knicks. Der Biotopverbund gehért zu den
grundlegenden Strategien des Naturschutzes und ist fir Fauna und Flora oftmals die
einzige Moglichkeit, die engmaschigen Barrieren durch Verkehrswege und Bebauung
zu umgehen (Vernetzung zwischen Populationen). Dabei hangt die Barrierewirkung fur
bodengebundene Tierarten maBgeblich auch von der Oberflachenstruktur des Belags
ab.

B&ume bieten nicht nur zahlreichen Insekten, sondern auch besonders und streng
geschitzten Tierarten, wie einheimischen Vogelarten und Fledermausen, einen
wichtigen und haufig auch einzigen, geeigneten Lebens- und Rlckzugsraum (vom
Wourzelbereich bis zur Krone). Diese besondere 6kologische Bedeutung nimmt dabei
mit steigendem Alter der Baume aufgrund der gréBeren, natirlichen Strukturvielfalt
(Ausbildung von Hohlungen, Spalten, mulmhaltigen Bereichen, etc.) zu (siehe
Anhang). Alte  Gehdlzstrukturen  verfilgen daher (Uber einen  hohen
naturschutzfachlichen Wert, der beispielsweise in Waldbestanden in dieser
Auspragung im ohnehin waldarmen Schleswig-Holstein kaum noch zu finden ist.
StraBen- und wegebegleitende Baume tragen somit mit erheblichem Anteil zur
Biodiversitat und allgemein zum Artenschutz bei.

Neben der Umwandlung von CO2 in Sauerstoff im Rahmen der Photosynthese leisten
straBen- und wegebegleitende Baume inner- sowie auBBerértlich einen erheblichen
Beitrag zum Mikroklima und zum Klimaschutz generell, beispielsweise durch
Temperaturabsenkung durch Verdunstungskélte, Beschattung des Bodens und
Verminderung der Warmereflexion des Bodens in der Nacht.

AuBerorts Ubernehmen sie zusatzlich wichtige Funktionen hinsichtlich ihrer
Windschutzwirkung (Erosionsminderung) sowie der Filterung von Feinstaub.
Gehdlzstrukturen dampfen zudem den Verkehrslarm, kénnen als Blendschutz dienen,
betonen gut sichtbar den StraBenverlauf fir Autofahrer und fugen sich zudem
harmonisch in das Landschaftsbild ein.

Bei der Entscheidung, welche Sanierungsmaéglichkeit auszuwéhlen ist, ist es wichtig,
verschiedene Differenzierungen vorzunehmen:
» Lage des Radwegs:
o innerdrtlich - innerstadtisch / auBerhalb des Siedlungsbereiches
o straBenbegleitend / freie Landschaft
o Umgebung des Radwegs: intensive Land- und Forstwirtschaft,
Biotopstrukturen vorhanden, Gewerbe / Industrie
o Bewertung der Stérwirkung
» Einfluss auf das Landschaftsbild

Insbesondere im Hinblick auf die wichtigen und vielféltigen Funktionen stra3en- und
wegebegleitender Baume sind SanierungsmaBnahmen an Radwegen so
umweltfreundlich und -schonend wie méglich durchzufiihren bei gréBtmdglichem Erhalt
der straBenbegleitenden Bdume, insbesondere der "landschaftspragenden” oder sehr
alten Baume.

Bei der Sanierung durch Wurzelaufbriiche geschadigter Radwege missen die
gesetzlichen Vorgaben zum Schutz gesetzlich geschitzter Biotope sowie zum
allgemeinen und besonderen Artenschutz beachtet werden (siehe Anhang). Darlber
hinaus, ist folgendes sicherzustellen:



3.1

» Ein sparsamer Umgang mit dem Schutzgut Boden.

» Die betroffenen Baume dirfen wahrend der Radweg-Sanierung nicht geschadigt
werden.

»  Ein weiteres (Dicken-) Wachstum des Stammes und der Wurzeln muss erméglicht
werden bei gleichzeitiger Erzielung einer nachhaltigen guten Wegequalitat far
Radfahrende.

* Insbesondere Kappungen starker Wurzeln fihren zu Schadigungen und zur
Schwachung des Baumes. Pilzeintrage werden ermdglicht und dadurch entstehen
Zersetzungsprozesse, die die Vitalitdt und Stabilitdt des Baumes erheblich
beeintrachtigen. Das Kappen von starken Wurzeln ist deswegen zu vermeiden,
unerlassliche Wurzelkappungen sind streng nach den Vorgaben der ZTV-
Baumpflege (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr
Baumpflege) vorzunehmen.

* Belag
Je natlrlicher der Belag gewahlt wird, desto geringer sind die Auswirkungen auf
Barrierewirkung fir Lebewesen, Erwarmung, Wasserhaushalt.

Grundsatzliche Sanierungsbauweisen

In Abh&ngigkeit von den &rtlichen Randbedingungen und unter Berticksichtigung und
Beachtung der naturschutzrechtlichen und -fachlichen Anforderungen (siehe oben),
des Zustandes der vorhandenen Baume und der verkehrlichen Bedeutung soll eine der
in diesem Kapitel beschriebenen Sanierungsbauweise ausgewahlt werden, die fir den
jeweiligen Standort eine geeignete Lésung darstellt.

Vegetationstechnische MaBnahmen

Vegetationstechnische MaBnahmen beinhalten eine Sanierung aus Blick des Baumes,
welcher i.d.R. am Radweg stehen bleiben soll, damit einerseits die Baumwurzeln nicht
geschadigt werden und andererseits die wiederhergestellte Oberflache durch Wurzeln
nicht mehr geschadigt wird. Hierflr bieten das ,Merkblatt fir die Erhaltung von
Verkehrsflachen mit Baumbestand” (M EVB, Ausgabe 2019) der FGSV sowie weitere
Regelwerke, auf die in dem M EVB verwiesen wird, geeignete Ansatze, die
nachfolgend genannt werden:

- Wurzelbriicken

- MaBnahmen zur Wurzelbeluftung

- MaBnahmen zur Wurzelbettung

- MaBnahmen zur Versorgung der Wurzeln mit Nahrstoffen

- MaBnahmen zur Wurzelraumerweiterung unterhalb des Radwegoberbaus (z. B. in
Form einer Niveauanhebung oder aufgestéanderte Bauweise)

Das Merkblatt M EVB zeigt Mdglichkeiten der Sanierung von schadhaften
Verkehrsflachen mit Baumstandorten auf. Das Ziel besteht darin, beide Nutzungen zu
erhalten und zu verbessern. Daflr werden die Grundlagen des Wurzelwachstums und
die Anforderungen an Baumstandorte in Verkehrsflachen erldutert, um Empfehlungen
zu geben. Mit Hilfe von Fallbeispielen werden Schadensfalle und Méglichkeiten zur
Erhaltung der Verkehrsflachen mit Baumbestand aufgezeigt. In Abhdngigkeit des
Schadensbildes, der Schadensursachen sowie des Wourzeleinwuchses werden
Sanierungsmdoglichkeiten mit den jeweiligen Sanierungsschritten dargestellt. Das
Merkblatt gilt dabei ausschlieBlich fir ErhaltungsmaBnahmen von Verkehrsflachen mit
Baumbestand. Instandhaltungs- und PflegemaBnahmen an Baumen sowie
Neupflanzungen sind nicht Bestandteil des Regelwerkes.
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3.2

Die 0. g. vegetationstechnischen MalBBnahmen sind nicht separat, sondern immer im
Zusammenhang mit den nachfolgenden Sanierungsbauweisen zu betrachten.
Demzufolge stellen sie keine eigenstéandige Sanierungsbauweise dar, sondern dienen
als Unterstiitzung der Sanierungsbauweisen.

Beschreibung der Sanierungsbauweisen inkl. ihrer Vor- und Nachteile

In diesem Kapitel werden die Bauweisen beschrieben, die fir die Sanierung von
Radwegen, welche durch Wurzelaufbriiche geschéadigt sind, grundsatzlich geeignet
sind. In Kapitel 3.2.5 folgt eine Bewertung der Sanierungsbauweisen anhand ihrer
jeweiligen Vor- und Nachteile. Zu den Bauweisen ist anzumerken, dass bei wasser-
durchlassigen Belagen ein hdherer Wurzeleinwuchs als bei Flachenbefestigungen mit
dichter Oberflache zu erwarten ist.

3.2.1 Asphaltbauweise

Asphalt ist eine natlrliche oder technisch hergestellte Mischung aus dem Bindemittel
Bitumen und Gesteinskérnungen, die u.a. im Radwegebau verwendet wird. Aus
technischen und wirtschaftlichen Grinden sind Asphaltbefestigungen in
verschiedenartige Schichten unterteilt. Hierbei werden beim Radwegebau geméanR
RStO eine nicht gebundene Tragschicht und eine Asphaltdeckschicht ausgefiihrt. Je
nach Dicke und Lage liefern sie ihren Anteil zur Tragféahigkeit der Gesamtkonstruktion,
sofern alle Schichten zu einem kompakten Baukérper verbunden sind.

3.2.2 Betonbauweise

Die Hauptausgangsstoffe fiar den BetonstraBenbau sind Zement und
Gesteinskérnungen. Die Betonbauweise bietet eine sehr hohe Tragfahigkeit in
Verbindung mit einer hohen Nutzungsdauer. Sie wird daher insbesondere in
hochbelasteten Bereichen (z.B. BundesfernstraBen, Busverkehrsflachen) eingesetzt.

3.2.3 Pflasterbauweise

Insbesondere in Stddten und Gemeinden spielt die Pflasterbauweise bei der
Befestigung von Verkehrsflachen eine wichtige Rolle. Das Einsatzgebiet fur die
Pflasterbauweise umfasst zumeist Flachen mit geringen Verkehrsbelastungen durch
Fahrzeuge, sowie Geh- und Radwege. Der Pflasterbelag besteht aus den eigentlichen
Pflastersteinen, die in einer Pflasterbettung liegen und der darunter befindlichen
Tragschicht. Die Abstédnde zwischen den Pflasterelementen werden in der Regel mit
Fugensand oder Fugenmértel verflillt. Bei der Pflasterbauweise wird zwischen der
gebundenen und der ungebundenen Pflasterbauweise (Regelbauweise)
unterschieden. Fir Radwege werden Pflastersteine ohne Fase empfohlen, da sie fir
Radfahrende einen deutlich besseren Fahrkomfort als Pflastersteine mit Fase bieten.

3.2.4 Wassergebundene Bauweise - Schichten ohne bzw. mit organischem

Bindemittel

Wassergebundene Wegedecken werden im Rahmen der betrieblichen und der
baulichen Unterhaltung mit Schichten aus natlrlichen Gesteinskérnungen, die
entweder ungebunden oder mit natlrlichen Bindemitteln gebunden sind, hergestellt.
Der Einbau ist auch kleinflachig und seitens der StraBenmeistereien mdglich.
Wartungsintervalle sind abhangig vom Standort und der Benutzung des Radweges.



3.2.5 Vor- und Nachteile der Sanierungsbauweisen

Damit von den beschriebenen Sanierungsbauweisen eine schnelle, effiziente und
langfristige Lésung gefunden wird, werden die Aspekte aus dem Kapitel 2 aufgegriffen
und fir eine Bewertung verwendet. In der nachfolgenden Tabelle werden die
Sanierungsbauweisen gesamtheitlich aus Sicht des Naturschutzes, der Radfahrenden
sowie der StraBenbaulasttrager anhand ihrer jeweiligen Vor- und Nachteile bewertet.
Die Tabelle stellt keine abschlieBende Bewertung dar, sondern soll als
Orientierungshilfe fir die Auswahl einer geeigneten Sanierungsbauweise dienen.
Jeder Einzelfall ist dabei unter Berlcksichtigung der 6&rtlichen Randbedingungen
separat zu betrachten.



Tabelle:

Vor- und Nachteile der Sanierungsbauweisen

Naturschutz

Radfahrende

StraBenbaulasttrager

Asphaltbauweise

Auswirkungen auf umliegende
Baume (mit vegetations-
technischen MaBBnahmen)
Auswirkungen auf umliegende
Baume (ohne vegetations-
technische MaBnahmen)

Aufheizen bei
Sonneneinstrahlung

Versickerung des
Niederschlagswassers durch
den Oberbau

Barrierewirkung fir
bodengebundene Tierarten

Allgemeiner Fahrkomfort
Fahrkomfort unter
witterungsbedingten Einflissen

Auswirkungen bei
Belagswechsel

Aufheizen bei
Sonneneinstrahlung

Unterhaltungsqualitat

Verkehrssicherheit

++

++

++

++

Wirtschaftlichkeit

Nutzungsdauer

Unterhaltungsaufwand
(Reinigung und Winterdienst)

Anwendungsmadglichkeiten der
Bauweise

Anforderungen an den Einbau

Wurzelaufbriiche, sofern kein
ausreichender Lebensraum fir
Baume

Bildung von Kanten und Kratern
bei Wurzelaufbriichen

++

++

++

++

Dranasphalt

Auswirkungen auf umliegende
Baume (mit vegetations-
technischen MaBnahmen)
Auswirkungen auf umliegende
B&ume (ohne vegetations-
technische MaBnahmen)

Aufheizen bei
Sonneneinstrahlung

Versickerung des
Niederschlagswassers durch
den Oberbau

Allgemeiner Fahrkomfort
Fahrkomfort unter
witterungsbedingten Einflissen

Auswirkungen bei
Belagswechsel

Aufheizen bei
Sonneneinstrahlung

++

++

Wirtschaftlichkeit

Nutzungsdauer

Unterhaltungsaufwand
(Reinigung und Winterdienst)

Anwendungsmadglichkeiten der
Bauweise




Barrierewirkung fr
bodengebundene Tierarten

Unterhaltungsqualitat

Verkehrssicherheit

++

Anforderungen an den Einbau

Wourzelaufbriiche, sofern kein
ausreichender Lebensraum fir
Baume

Bildung von Kanten und Kratern
bei Wurzelaufbriichen

Auswirkungen auf umliegende

Baume (mit vegetations- Allgemeiner Fahrkomfort + | Wirtschaftlichkeit -
technischen MaBBnahmen)
Auswirkungen auf umliegende
« . Fahrkomfort unter
iiﬁmiéﬁgﬁa\éengaegﬁgnn)s_ witterungsbedingten Einflissen + | Nutzungsdauer =
Aufheizen bei Auswirkungen bei o Unterhaltungsaufwand oy
Sonneneinstrahlung Belagswechsel (Reinigung und Winterdienst)
Versickerung des . . . 5 .
Betonbauweise . Aufheizen bei _ | Anwendungsmadglichkeiten der
g;d(e)rsé:rhgggswassers durch Sonneneinstrahlung Bauweise °
Egglgirgeg\kl)t:l:jr:agnfeu'rl'ierarten Unterhaltungsqualitat ++ | Anforderungen an den Einbau o
Wurzelaufbriiche, sofern kein
Verkehrssicherheit ++ | ausreichender Lebensraum fur -
Baume
Bildung von Kanten und Kratern o
bei Wurzelaufbriichen
Auswirkungen auf umliegende
Baume (mit vegetations- Allgemeiner Fahrkomfort + | Wirtschaftlichkeit --
" technischen MaBnahmen)
Dranbeton Auswirkungen auf umliegende
B&ume (ohne vegetations- Fahrkomfort unter + | Nutzungsdauer -

technische MaBnahmen)

witterungsbedingten Einflissen
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Aufheizen bei

Auswirkungen bei

Unterhaltungsaufwand

Sonneneinstrahlung Belagswechsel ° (Reinigung und Winterdienst) N
\N/ieergg:rksirhulggs%ve:ssers durch Aufheizen bei _ | Anwendungsmadglichkeiten der _
den Oberbag Sonneneinstrahlung Bauweise
Egégirgextrﬁ:jnegnfeu'rl'ierarten Unterhaltungsqualitat -- | Anforderungen an den Einbau -
Wurzelaufbriiche, sofern kein
Verkehrssicherheit ++ | ausreichender Lebensraum fur --
Béaume
Bildung von Kanten und Kratern
bei Wurzelaufbrichen
Auswirkungen auf umliegende
Baume (mit vegetations- Allgemeiner Fahrkomfort o | Wirtschaftlichkeit 0
technischen MaBBnahmen)
Auswirkungen auf umliegende Fahrkomfort unter
Ea?:l;rr?iic:(r?grll\?la\éengaerﬁgnn)s_ witterungsbedingten Einflliissen o | Nutzungsdauer *
Aufheizen bei Auswirkungen bei o Unterhaltungsaufwand o
Sonneneinstrahlung Belagswechsel (Reinigung und Winterdienst)
Versickerung des . . . 5 .
Pflasterbauweise . Aufheizen bei _ | Anwendungsmdglichkeiten der
g;dgrbsgrblzgswassers durch Sonneneinstrahlung Bauweise *
Ec?égirge:gmlfjnegnLu'rl'ierarten Unterhaltungsqualitat o | Anforderungen an den Einbau o
Wourzelaufbriiche, sofern kein
Verkehrssicherheit + | ausreichender Lebensraum fir --

Baume

Bildung von Kanten und Kratern
bei Wurzelaufbriichen
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Auswirkungen auf umliegende
Baume (mit vegetations-
technischen MaBBnahmen)
Auswirkungen auf umliegende
Baume (ohne vegetations-
technische MafBBnahmen)

Aufheizen bei
Sonneneinstrahlung

Allgemeiner Fahrkomfort
Fahrkomfort unter
witterungsbedingten Einflissen

Auswirkungen bei
Belagswechsel

Wirtschaftlichkeit

Nutzungsdauer

Unterhaltungsaufwand
(Reinigung und Winterdienst)

Wassergebundene \I\/lc_argickerhulng des s durch Aufheizen bei Anwendungsmdglichkeiten der
Bauweise q ('; grsgrbzgswasse s aure Sonneneinstrahlung Bauweise
E(e)l(;lgirge:kl)iaﬁjr:agn:au'rl'ierarten Unterhaltungsqualitat Anforderungen an den Einbau
Wurzelaufbriiche, sofern kein
Verkehrssicherheit ausreichender Lebensraum flr
Baume
Bildung von Kanten und Kratern
bei Wurzelaufbriichen
Legende:
++ erheblicher Vorteil
+ Vorteil
0 neutral
- Nachteil

-- erheblicher Nachteil
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3.3 Handlungsalternativen zur Sanierung

Falls keine der in der Tabelle aufgefihrten Sanierungsbauweisen eine
zufriedenstellende Ldsung darstellt, kénnten in begriindeten Ausnahmeféllen
nachfolgende Handlungsalternativen in Betracht kommen, um die Situation fir die
Radfahrenden zu verbessern.

Dabei sind folgende Kriterien hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile abzuwéagen:
1. Verkehrssicherheit

2. Umweg fir Radfahrende

3. Wahlmdglichkeit zwischen Radweg- oder Fahrbahnbenutzung

3.3.1 Verlegung der Radwegtrasse

Die Radwegtrasse kann ggf. verlegt werden, um einen ausreichenden Abstand zu den
Baumen und Gehdlzen zu erreichen und damit Wurzelaufbriiche in dem ,neuen®
Radweg zu vermeiden. Um keine neue Flachenversiegelung in Kauf zu nehmen, sollte
der alte Wegeabschnitt dann aufgegeben / zuriickgebaut werden. Der Rickbau kann
fir das erforderliche naturschutzrechtliche Kompensationserfordernis angerechnet
werden. Bei der Neutrassierung sind Standards fiir den Neubau zu berlcksichtigen.

Vorteile:

sicherer Radweg

langerfristige Handlungsalternative
keine Umwege fir Radfahrende
Schutz des Baumes wird gewahrleistet

Nachteile:

- Hoéherer Aufwand (Planung, ggf. Grunderwerb)
- Neue Eingriffe in Natur und Landschaft, ggf. Kompensation tber Renaturierung
der alten Trasse

3.3.2 Ausweisung einer Alternativroute

Zuséatzlich kdénnte geprift werden, ob NebenstraBen oder andere Wege als
Alternativroute fur touristische Routen sowie den weitrdumigen Radverkehr genutzt
werden kénnen. Voraussetzung ist natlrlich, dass diese Alternativroute eine geeignete
ebene und komfortable Fahrbahn aufweist bzw. dauerhaft aufweisen wird und die
verkehrliche Situation eine sichere Nutzung fir Radfahrende erlaubt. Die Akzeptanz
einer solchen Lésung wird von deren Nutzungsqualitdt und dem entstehenden Umweg
abhéangen.

Vorteile:

- Erhalt einer durchgangigen Route
- Radfahren abseits von hochbelasteten oder flir Radfahrende unsicheren Stral3en

Nachteile:
- Radfahrende missen einen Umweg oder ggf. unattraktivere Route in Kauf nehmen

- Keine Lésung fur Radfahrende mit lokalem Ziel im Umfeld der Schaden
- Akzeptanz stark von der Qualitat der Alternativroute und dem Umweg abhangig
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3.3.3 Aufhebung der Radwegebenutzungspflicht

Weiterhin kénnte auch die Aufhebung der Radwegebenutzungspflicht in Betracht
gezogen werden. Voraussetzung dafir ist, dass die Fahrbahn von den Radfahrenden
sicher befahren werden kann. Dabei sind der bauliche Zustand der Fahrbahn, die
Verkehrsbelastung sowie die zulassige Héchstgeschwindigkeit zu berticksichtigen. Bei
der Aufhebung der Radwegebenutzungspflicht sind die verwaltungsrechtlichen
Vorschriften zu beachten. Bei dieser Variante haben die Radfahrenden die Wahl, ob
sie die Fahrbahn oder den geschadigten Radweg nutzen méchten.

Vorteile:

- Radfahrende haben die Wahl zwischen der Nutzung der Fahrbahn oder des
Radweges

Nachteile:

- Gemeinsame Nutzung der Fahrbahn durch Radfahrende und Kfz erfordert erhéhte
gegenseitige Aufmerksamkeit
- Akzeptanzproblem

3.3.4 Sperrung eines vorhandenen Radweges

Die Sperrung eines vorhandenen Radweges sollte nur in Betracht gezogen werden,
wenn der vorhandene Radweg nicht mehr sicher befahren werden kann. Wie bei der
Aufhebung der Radwegebenutzungspflicht sind auch hier der bauliche Zustand der
Fahrbahn, die Verkehrsbelastung sowie die zuldssige Hochstgeschwindigkeit zu
berlcksichtigen. Bei dieser Variante haben die Radfahrenden allerdings keine Wahl,
ob sie die Fahrbahn oder den geschadigten Radweg benutzen mdchten. Da den
Radfahrenden hierbei nur die Benutzung der Fahrbahn Ubrigbleibt, sollte diese
Variante nur in absoluten Ausnahmefallen angewendet werden.

Vorteile:

- Sicherheit fir Radfahrende wird gewahrleistet, da vorhandener Radweg nicht mehr
sicher befahrbar ist

Nachteile:

- Radfahrende muissen die Fahrbahn benutzen und ggf. einen Umweg in Kauf
nehmen

- Gemeinsame Nutzung der Fahrbahn durch Radfahrende und Kfz erfordert erhéhte
gegenseitige Aufmerksamkeit

- Akzeptanzproblem

Die Handlungsalternativen 3.3.3 und 3.3.4 sind als absolute Ausnahme anzusehen und
keinesfalls als Regellésung anzuwenden. Bei der Abwagung dieser Handlungs-
alternativen ist eine Kombination mit der Handlungsalternative 3.3.2 zu prufen. Die
Sperrung eines vorhandenen Radweges ist als letztes Mittel in Betracht zu ziehen,
zuvor sind alle anderen Handlungsalternativen zu prufen.
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Durchfiihrung von Pilotprojekten fiir unterschiedliche Sanierungsbauweisen
durch den LBV.SH im Einvernehmen mit den Vertragsparteien und Monitoring /
Bewertung der Pilotprojekte

Fir alle in Abschnitt 3 genannten Sanierungsverfahren, fir die noch keine praktischen
Erfahrungen existieren, werden Pilotvorhaben durchgefinhrt.

Fur vom LBV.SH benannte Radwegsanierungsstellen wird unter Bertcksichtigung der
ortlichen Gegebenheiten ein einvernehmliches Verfahren auf Basis eines
konsensualen Vorschlags der Naturschutzverwaltung, der Naturschutzverbande und
der Interessensvertreter/innen der Radfahrer/innen festgelegt. Die finanziellen Mittel
zur Planung, Baudurchfihrung, Baubegleitung und Evaluation des gewahlten
Sanierungsverfahrens werden dem LBV.SH durch das MWVATT zur Verfligung
gestellt.

Das Projekt soll nach einem vorher aufgestellten Monitoringkonzept evaluiert werden.
Das Monitoringkonzept werden die Partner dieser Vereinbarung im Rahmen der AG
Wourzelaufbriiche aufstellen. Das Monitoring wird Uber einen Zeitraum von zwei Jahren
nach Abschluss der BaumaBnahme, ggf. unterstiitzt durch eine externe Stelle erfolgen.
Begleitet wird das Monitoring durch ein regelmaBiges, mindestens jahrliches Treffen
der AG Wurzelaufbriiche.

Zusammenfassung und Verfahrensweise zur Auswahl einer geeigneten
Sanierungsbauweise bei Wurzelaufbriichen auf Radwegen

Die Partner dieser Vereinbarung haben im Zuge des Diskussionsprozesses ein

gemeinsames Verstandnis fur die einzelnen Aspekte gewonnen und sind sich einig

Uber das Ziel, eine langfristige fir den jeweiligen Einzelfall geeignete Lésung zu finden,

die sowohl die Belange des Naturschutzes, der Radfahrenden und der

StraBenbaulasttrager einbezieht und sorgfaltig abwéagt. Das heif3t:

- Ortliche Randbedingungen,

- naturschutzrechtliche und -fachliche Anforderungen,

- straBenrechtliche Anforderungen,

- haushaltsrechtliche Anforderungen,

- finanzielle Méglichkeiten,

- der Zustand und die Art der vorhandenen Baume,

- die verkehrliche Bedeutung der Radwegverbindung und die verkehrs- und
klimapolitischen Ziele zur Steigerung des Radverkehrsanteils sowie

- die Verkehrssicherheit und der Fahrkomfort

sind bei der Auswahl der umzusetzenden Bauweise zu bertcksichtigen.

Die einzelnen Aspekte dlrfen dabei nicht gegeneinander ausgespielt werden, sondern
sie mlssen in jedem Einzelfall sorgfaltig untereinander abgewogen werden.

Unter Bertcksichtigung der im Abschnitt 3 dargestellten Lésungsmaéglichkeiten sowie
im Bewusstsein ihrer jeweiligen Vor- und Nachteile, vereinbaren die Unterzeichnenden
folgende Verfahrensweise zur Behebung von Schadigungen der Radwege durch
Wourzelaufbriche:

Die jeweiligen StraBenbaulasttrager werden in Abstimmung mit den Natur- und
Umweltschutzbehérden sowie interessierten Fachverbanden die jeweiligen
Schéadigungen der Radwege in jedem Einzelfall im Hinblick auf die oben genannten
Aspekte sorgféltig prifen und eine Ldésung suchen. Bei besonders problematischen
oder strittigen Féllen sichern die Unterzeichnenden zu, sich zusammensetzen mit dem
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festen Willen, gemeinsam mit den Baulasttradgern eine von allen getragene Lésung zu
finden.

In jedem Fall ist zu verhindern, dass die Beseitigung von Gefahrstellen fir die
Radfahrenden durch ungeklarte Sanierungsfragen unnétig verzégert wird.

Daher besteht im Sinne der gréBtmdglichen Verkehrssicherheit fir die Radfahrenden
Einigkeit darlber, dass diese Verfahrensweise vor dem Hintergrund méglicher Ziel-
konflikte zwischen den verschiedenen Interessenslagen die Kompromissbereitschaft
aller Partner voraussetzt, um eine schnelle, effiziente und langfristige Lésung vor Ort
zu finden und umzusetzen.

Die aus den geplanten Pilotvorhaben sowie dem zuklnftigen LRNV gewonnen
Erkenntnisse sollen zu gegebener Zeit mit in die Abwagung einbezogen werden. Die
Ubersichten zu den Bauweisen stellen insoweit ein ,lebendes Dokument dar und
sollen stets um neue Erkenntnisse erweitert werden, um den Handelnden als eine gute
Handreichung zur Beseitigung von Schadigungen durch Wurzelaufbriche von
Radwegen zu dienen.
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Anhang

Anhang 1:  Sicht des Naturschutzes - Einzelheiten zum Arten- und Naturschutz

» Die gesetzlichen Bestimmungen zum Schutz gesetzlich geschltzter Biotope
geman § 30 BNatSchG i.V.m. § 21 LNatSchG, diejenigen zum Gebietsschutz
geman §§ 23ff und § 33f BNatSchG i.V.m. §§ 13 ff und § 24f LNatSchG sowie die
Vorgaben zum allgemeinen und besonderen Artenschutz geman §§ 39 und 44ff
BNatSchG sind zu beachten.

Dartiber hinaus kénnen bei der Sanierung von Wurzelaufbriichen in Radwegen

auch einzelne Aspekte aus bestehenden Baumschutzsatzungen / -verordnungen

sowie Bebauungspldnen zum Tragen kommen, welche vor Durchfiihrung der

MaBnahme zu berlcksichtigen sind.

e Zur Beachtung und Berlcksichtigung der artenschutzrechtlichen Vorgaben
(zwingend) sowohl vor als auch wahrend der Durchfihrung aller Arbeiten gehéren
insbesondere:

o Prifung der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande des § 44 BNatSchG
(Zugriffs-, Stérungs- und Lebensstattenschutz) von gemeinschaftsrechtlich
geschitzten' sowie streng geschltzten Pflanzen- und Tierarten (zwingend)

o Durchfiihrung einer vorherigen Begutachtung auf Ho6hlen, Héhlenbriter /
Flederm&use sowie im Falle alter Baume auch eine Begutachtung hinsichtlich
Vorkommen vom Aussterben bedrohter und seltener xylobionter
Insektenarten (vorrangig Kafer), vgl. Broschire des LLUR zu Historischen
Alleen (s.0.)

o Beachtung der nach BNatSchG "besonders geschitzten Arten", da es sich
nicht um privilegierte Eingriffe im Sinne des BNatSchG handelt. Im Falle von
StraBenb&umen sollten hier vor allem epiphytische GrofBflechten besondere
Bericksichtigung finden

» Die Sanierungsarbeiten sind unter der Beachtung von Bauzeitenregelungen
entsprechend der festgestellten Arten durchzuflhren, z.B. Durchfihrung der
Arbeiten auBBerhalb der Brutzeit geblschbritender Arten.

 Die Anforderungen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung (§§ 13ff
BNatSchG i.V.m. § 8 LNatSchG) sind zu berlcksichtigen. Demnach sind Eingriffe
in die Natur und Landschaft vorrangig zu vermeiden. Ist dies nicht mdglich, sind
entsprechende Minimierungs- / Ausgleichs- und / oder ErsatzmaBnahmen zu
ergreifen. Unter Beachtung und Abwéagung der Bedingungen vor Ort ist bei der
Sanierung von Wourzelaufbrichen in  Radwegen insofern stets ein
weitestgehender/ gréBtmdoglicher Erhalt der straBen- und wegebegleitenden
Baume, Baumreihen, Alleen und Knicks und somit ein geringstmoglicher Eingriff
in Natur und Landschaft anzustreben. Es sollten auf Basis dieser Vereinbarung
keine "landschaftspragenden” oder sehr alten Baume geféllt werden. Sollte eine
Baumféllung vorhabenbedingt zwingend erforderlich werden oder sollten Baume
aufgrund nicht vermeidbarer erheblicher Schadigungen nachtraglich ausfallen, so
ist dieser Verlust durch entsprechende Nachpflanzungen vorrangig vor Ort / in
unmittelbarer Nahe, wenn dies nicht mdglich ist, in demselben Naturraum
auszugleichen.

» Das Alter ist ausschlaggebend fir den hohen naturschutzfachlichen Wert von
Gehdlzen. So wurde unter anderem festgestellt, dass die absolute Zahl der

! alle in Europa vorkommenden Vogelarten gem. Art. 1 der Vogelschutzrichtlinie (RL 79/409/EWG)
und die Tierarten der Anlage IV a der FFH-Richtlinie (RL 92/43/EWG, hierunter fallen z.B. alle
Fledermausarten sowie die Haselmaus) sowie die in Anlage IV b der FFH-Richtlinie genannten
Pflanzenarten
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erfassten Tierarten vom Alter der Baume abhangt. Genaue Untersuchungen dazu
liefert das DBU-Projekt Schutz, Pflege und Restaurierung historischer Alleen in
Schleswig-Holstein, 2005-2009, Hrsg. LLUR.

Anhang 2:  Erlauterungen zu den Bewertungskriterien

Bei der Entscheidung, welche Sanierungsbauweise gewahlt werden soll, sind die
positiven und negativen Auswirkungen der jeweiligen Bauweise anhand folgender
Kriterien zu berticksichtigen und abzuwéagen:

Aufheizen bei Sonneneinstrahlung:

Auswirkungen auf die Warmereflektion und —speicherung des Belags und die
hieraus resultierenden Auswirkungen auf das Mikroklima als auch fur die
Radfahrenden.

Versickerung des Niederschlagswassers durch den Oberbau/Offenporigkeit:

Offenporigkeit der Oberflache und deren Auswirkungen auf den Wurzelbereich der
Baume (Risiko eines erneuten Wurzelaufbruchs).

Barrierewirkung fir bodengebundene Tierarten:
Auswirkungen auf die bodengebundenen Tierarten

Auswirkungen auf umliegende B&dume (mit und ohne vegetationstechnischen
MaBnahmen):

Auswirkungen der Sanierungsbauweisen auf die umliegenden Baume (unterteilt in
,mit vegetationstechnischen MaBnahmen“ und ,ohne vegetationstechnischen
MaBnahmen®).

Allgemeiner Fahrkomfort:

Auswirkungen auf den allgemeinen Fahrkomfort (Rollwiderstand und Ebenheit,
Leichtigkeit des Fahrens).

Fahrkomfort unter witterungsbedingten Einflissen:

Auswirkungen auf den Fahrkomfort unter den verschiedenen Witterungseinflissen
(insbesondere Regen).

Auswirkungen bei Belagswechsel:

Bei Auswirkungen eines Belagswechsels wird immer die jeweils betrachtete
Sanierungsbauweise als Ausgangspunkt im Zusammenspiel mit dem bereits
vorhandenen Belag betrachtet.

Unterhaltungsqualitat:

Die fir den jeweiligen Oberflachenbelag méglichen Unterhaltungsleistungen (z. B.
maschinelle Reinigung, héndische Reinigung, Schnee- und Eisrdumung), der
damit verbundene Aufwand sowie die daraus resultierenden Auswirkungen auf die
Unterhaltungsqualitat werden bericksichtigt.

18



Verkehrssicherheit:

Aspekte der Verkehrssicherheit fir die Radfahrenden, insbesondere die Griffigkeit
und die Ebenheit des Oberflachenbelages sowie die Vermeidung / Beseitigung von
Geféahrdungen

Wirtschattlichkeit:

Finanzielle, personelle und organisatorische Aspekte der Sanierungsbauweisen.
Hierbei werden die Auswirkungen auf den noch verbleibenden Lebenszyklus (bis
zur grundhaften Erneuerung) der Radverkehrsanlage einbezogen.
Nutzungsdauer:

Fir die Bewertung der zu erwartenden Nutzungsdauer werden die Angaben in den
anerkannten Regeln der Technik aus dem Bereich StraBenbau und
StraBenerhaltung verwendet.

Unterhaltungsaufwand (Reinigung und Winterdienst):

Auswirkungen auf den Unterhaltungsaufwand, insbesondere auf die Reinigung
und den Winterdienst.

Anwendungsmadglichkeiten der Bauweise:

Anwendungsmaglichkeiten und Einsatzgrenzen (z. B. Schmutz-/
Schadstoffeintrag, = Wasserdurchléassigkeit, Abstand zum  Grundwasser,
Wasserschutzzone).

Anforderungen an den Einbau:

Anforderungen an den gesamten Einbauprozess (z. B. Herstellung, Transport,
Einbaubedingungen).

Wourzelaufbriiche, sofern kein ausreichender Lebensraum fliir Baume:

Wabhrscheinlichkeit neuer Wurzelaufbriche, sofern kein ausreichender
Lebensraum flr die Baume vorhanden ist.

Bildung von Kanten und Kratern bei Wurzelaufbriichen:
Auswirkungen und Geféhrdungspotential fir Radfahrende, wenn es zu

Wourzelaufbriichen und der damit verbundenen Bildung von Kanten und Kratern
kommt.
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